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1. Stupy jednotorowe serii EN111:16

SPIS TRESCI

1.1 Szerokotrzonowe

Stup przelotowy typu P, Ps2
Stup mocny typu M1, M1s2

Stup mocny typu M3, M3s2

Stup mocny typu M6, M6s2
Stup mocny typu M9, M9s2

1.2 Waskotrzonowe
Stup przelotowy typu Pw, Pws2

Stup mocny typu M1w, MTws2
Stup mocny typu M3w, M3ws2

Stup mocny typu Méw, M6ws2

Stup mocny typu M9w, M9ws2

2, Stlupy dwutorowe serii EN122:16

2.1. Szerokotrzonowe

25

26

Stup przelotowy typu P1, P2, P1H i P2H
Stup przelotowy lesny typu PL1, PL2, PL1H i PL2H

27

28

Stup mocny typu M1
Stup mocny typu M3

29

Stup mocny typu M6, M6H

30
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Stup mocny typu M9, M9H
Stup krancowy typu K, KH

32

Stup kablowy typu KK

33

2.2, Waskotrzonowe
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Stup przelotowy typu Pw1, Pw2, Pw1H i Pw2H
Stup przelotowy lesny typu PLw1, PLw2, PLw1H i PLw2H
Stup mocny typu M1w
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39

Stup mocny typu M3w
Stup mocny typu Méw, M6wH

40

41

Stup mocny typu M9w, MO9wH
Stup krancowy typu Kw, KwH

42




Projekt ,Innowacyjne stupy linii elektroenergetycznych 110 kV”
RPMA.01.02.00-14-5672/16, wspotfinansowany

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020.

Normy, wedtug ktérych zaprojektowano konstrukcje stupéw

* PN-EN 50341-1:2013-03 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne”;

* PN-EN 50341-2-22:2016-04 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV. Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski
(oparte na EN 50341-1:2012)"

Serie stupéw

* Stupy jednotorowe serii EN111:16 — szerokotrzonowe i waskotrzonowe;
¢ Stupy dwutorowe serii EN122:16 - szerokotrzonowe i waskotrzonowe.
Warunki, dla ktérych zaprojektowano stupy

Dla stref klimatycznych:

* strefy obcigzenia oblodzeniem S1 i wiatrem W1;

* strefy obcigzenia oblodzeniem S2 i wiatrem W1.

Dla dwéch opcji wysokosci terenu:
¢ dla rzednej terenu do 300 m n.p.m,;

¢ dla rzednej terenu do 450 m n.p.m.




Mapa stref klimatycznych
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Przewody

Stupy zaprojektowano z mozliwoscia stosowania:

Przewodéw fazowych:

* AFLse-10 310 mm? (311/32-A1F/20SA-217) z naciggiem podstawowym
18,5 kN dla strefy S1i 13,0 kN dla strefy S2;

e AFL-6 240 mm? (236-AL1/40-ST1A) z naciggiem podstawowym
17,0 kN dla strefy S1i11,5 kN dla strefy S2;
lub réwnowaznych, po sprawdzeniu warunkéw pracy stupow.

Przewodéw odgromowych:

* 61-AL1/36-ST6A (wzmocniony przewdd typu AFL-1.7 70 mm?) z naciggiem
podstawowym 9,5 kN dla strefy S1i6,0 kN dla strefy S2;
lub réwnowaznych, po sprawdzeniu warunkéw pracy stupow.

tancuchy izolatorow

Stupy zaprojektowano z mozliwoscig zamontowania na nich tanncuchéw izolatoréw
przy pomocy wieszakoéw WE lub uchwytéw srubowo-kabtakowych.

Podstawowe parametry tanncuchéw mozliwych do stosowania na stupach:

¢ dtugosc tancucha przelotowego: 1,6 — 2,0 m;

¢ dtugosc tancucha odciggowego: 1,5 -2,6 m;

* rozstaw tancucha £PV: 2,8 m;

¢ odlegtos¢ miedzy rozkami: max. 1,0 m.

Mostki pragdowe

Stupy mocne zaprojektowano z mostkami pradowymi zwisajagcymi swobodnie, przy czym

gtebokos¢ mostka pradowego nie moze by¢ wieksza niz 1,5 m.
Zawiesia przewodoéw odgromowych

Stupy zaprojektowano z mozliwoscig zamontowania na nich zawiesi
przy pomocy wieszakéw WE lub uchwytéw srubowo-kabtgkowych.




Oddziatywanie pola elektromagnetycznego

Na wykresach przedstawiono rozktad pola elektromagnetycznego

na przyktadzie przesta pomiedzy stupami przelotowymi, przy zatozeniu:
* odlegtos¢ przewodu od ziemi: 5,85 m;

* wartos¢ natezenia pradu: 800 A;

* maksymalne napiecie sieci: 123 kV.
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Rozktad pola elektromagnetycznego dla stupéw jednotorowych serii EN111:16

Rozktad pola elektrycznego pod linig 110 kV
pomiedzy stupami P-P
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Rozktad pola magnetycznego pod linig 110 kV
pomiedzy stupami P-P
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Natezenie pola elektrycznego [kV/m]

Natezenie pola magnetycznego [A/m]
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Rozktad pola elektrycznego pod linig 110 kV
pomiedzy stupami P1-P1
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Badania stupdw na stacji badawczej

Stupy w skali 1:1 zostaty przebadane na stacji badawczej.
Otrzymano pozytywny wynik préb obciazeniowych,

co zostato potwierdzone certyfikatem.
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Europea de Construcciones Metalicas SA

EUCOMSA
A-376, Km. 22, Apartado 39

41710 Utrera, Sevilla (Espana)

Tel.: +(34) 95 586 79 00

Fax: +(34) 95 486 06 93

SWIADECTWO BADANIA

/ TEST CERTIFICATE

KONSTRUKCJI StUPOW SERII EN 111:16
OF THE TOWERS STRUCTURE SERIES EN 111:16

dla jednotorowych linii 110kV

for single circuits 110kV lines

Potwierdza sig przeprowadzenie petnych badari poligonowych wytrzymatosciowych w skali 1:1 stalowych kratowych
stupéw, reprezentujacych cata serie konstrukcji wsporczych oznaczonych kodowo jako EN 111:16 :

—  stupa przelotowego typu P,

—  stupa mocnego typu M3.
This is to confirm that the execution of full range of strength tests of steel lattice towers in the scale of 1:1, representing the entire series of the
supporting structures marked as EN 111:16, has been carried out for:

—~  suspension tower type P,

~ tension tower type M3.

Stupy zaprojektowano zgodnie z normami:
—  PN-EN 50341-1:2013 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1kV.
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne”.
—  PN-EN 53041-2-22:2016 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV.
Czes¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012)".
Towers were designed in compliance with standards:
—  PN-EN 50341-1:2013(2012) ,Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 1: General requirements. Common specifications”.
~  PN-EN 50341-2-22:2016 ,Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 2-22: National Normative Aspects (NNA) for Poland (based on
EN 50341-1:2012)".

Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono zgodnie z metodyka badan okreslong norma:

PN-EN 60652:2006 ,Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii napowietrznych”.
Strength tests were carried out in compliance with the methodology of research according to standard:

PN-EN 60652: 2006, Loading tests on overhead line structures”.

Badania stupéw zostaty zakori ynikiem pozytywnym.

Tests of the towers were finished with the positive result.

Potwierdzono:
—  poprawnos¢ przyjetych rozwiazan konstrukcji stupéw pod wzgledem technologicznym i montazowym,
— zgodno$¢ zastosowanych procedur obliczen statyczno-wytrzymatosciowych stupéw z ich rzeczywistym
zachowaniem podczas badan.
We confirmed:
—  the correctness of adopted solutions of the towers structures in terms of technology and assembly,
~  the compliance with applied procedures of static-resistance calculations of towers with their real behavior during tests.

bro 95 de la Seccion

Niniejsze $wiadectwo sporzadzono w dwdéch zach z przeznaczeniem:
— oryginat dla ENPROM Sp. z 0.0. - wiasciciel projektu, Europea de Construcciones Metalicas SA
z 3 . Ctra. Sevilla-San Pedro de Alcantara
— kopia dla EUCOMSA - stacja badawcza stupéw. A-376, Km. 22, Apartado 39

41710 Utrera, Sevilla (Esparia)
Tel.: +(34) 95 586 79 00
Fax: +(34) 95 486 06 93

This certificate was drawn up in duplicate:
- the original for ENPROM Sp. z 0.0. - the owner of the design,
~  the copy for EUCOMSA - the testing facility of towers.

SWIADECTWO BADANIA

Kierownik Badan Dyrektor TEST. CERZIFICATE
RS Director OMSA KONSTRUKCJI SLUPOW SERII EN 122:16
on de Ensayos OF THE TOWERS STRUCTURE SERIES EN 122:16

dla dwutorowych linii 110kV

for double circuits 110kV lines

Sewilla, Hiszpania, lipiec 2018
‘@ s Seville, Spain, July 2018

Potwierdza sie przeprowadzenie petnych badar poligonowych wytrzymatosciowych w skali 1:1 stalowych kratowych
stupéw, reprezentujacych catq serig konstrukcji wsporczych oznaczonych kodowo jako EN 122:16 :

— stupa przelotowego typu P,

—  stupa mocnego typu M3.
This is to confirm that the execution of full range of strength tests of steel lattice towers in the scale of 1:1, representing the entire series of the
supporting structures morked as EN 122:16, has been carried out for:

~  suspension tower type P,

—  tension tower type M3.

Stupy zaprojektowano zgodnie z normami:
—  PN-EN 50341-1:2013 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspéine”.
—  PN-EN 53041-2-22:2016 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1kV.
Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012)".
Towers were designed in compliance with standards:
~  PN-EN 50341-1:2013(2012) ,Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 1: General requirements. Common specifications”.
—  PN-EN 50341-2-22:2016 ,Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 2-22: National Normative Aspects (NNA) for Poland (based on
EN 50341-1:2012)".

Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono zgodnie z metodyka badari okreélong norma:

PN-EN 60652:2006 ,Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych elektroenergetycznych linii napowietrznych”.
Strength tests were carried out in compliance with the methodology of research according to standard:

PN-EN 60652: 2006 , Loading tests on overhead line structures”.

Badania stupéw zostaty i ynikiem pozytywnym.

Tests of the towers were finished with the positive result.

Potwierdzono:
—  poprawnosc przyjetych rozwigzar konstrukcji stupéw pod wzgledem technologicznym i montazowym,
— zgodnos¢ zastosowanych procedur obliczeri statyczno-wytrzymatosciowych stupéw z ich rzeczywistym
zachowaniem podczas badan.
We confirmed:
—  the correctness of adopted solutions of the towers structures in terms of technology and assembly,
- the i with applied p of static-resi: ions of towers with their real behavior during tests.

Niniejsze $wiadectwo sporzadzono w dwéch egzemplarzach z przeznaczeniem:
— oryginat dla ENPROM Sp. z 0.0. - wtasciciel projektu,
— kopia dla EUCOMSA - stacja badawcza stupow.

This certificate was drawn up in duplicate:
~  the original for ENPROM Sp. z 0.0. - the owner of the design,
~  the copy for EUCOMSA - the testing facility of towers.

/
/ Kierownik Badat Dyrektor
Research Manager Director
Sewilla, Hiszpania, lipiec 2018
‘t% Seville, Spain, July 2018










Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: P, P52

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

Naciag przewodu
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe

Kat zatomu
Stal

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-178°
S235JR, S355J)2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Typ stupa

Ps2

-2,5
0
+3
+6
+9

Typ stupa

-2,5
+0
+3
+6
+9

Wymiar
y y Masa stupa
[m]
[t]
h H wxz*
S1; rz.t.**<300 m n.p.m.
15,50 21,80 2,90x2,28 1,50
18,00 24,30 3,22x2,53 1,76
21,00 26,60 3,59 x2,82 2,03
24,00 30,30 3,97 x3,12 2,40
27,00 33,30 4,35x3,41 2,70

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

Wymiary

(m] Masa stupa
[t]
h H wxz*

S1; rz.t.**<300 m n.p.m.

15,50 21,80 2,75x2,15 1,57
18,00 24,30 3,05x2,39 1,76
21,00 26,60 3,42x2,68 2,06
24,00 30,30 3,78x2,97 2,37
27,00 33,30 4,15x3,25 2,72

ENPROM

390m 310m

2,60 m

|

3,70m




ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :16
stup: M1, M152

Przewody fazowe

N

aciag przewoddéw

w temp. +10°C

Przewody fazowe

N

aciag przewodoéw

w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

N

aciag przewodu

w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe

S1wWi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-170°

Kat zatomu
Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Typ stupa

-2,5
0
+3
+6
+9

M1

-2,5
0
+3
+6
+9

M1s2

S235JR, $355J2

Wymiary
h H wxz*

S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

13,50 21,50 3,27 x 3,27
16,00 24,00 3,70x3,70
19,00 27,00 4,22 x4,22
22,00 30,00 4,73 x4,73
25,00 33,00 5,25x5,25
S2; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

13,50 20,50 3,27 x3,27
16,00 23,00 3,70x3,70
19,00 26,00 4,22 x4,22
22,00 29,00 4,73 x4,73
25,00 32,00 5,25x5,25

Masa stupa
[t]

2,24
2,63
3,18
3,76
4,38

2,21
2,60
3,15
3,73
4,36

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.

370m

NS

2,70 m

6,00 m

200m




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: M3, M352

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

Naciag przewodu
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
170°-150°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It
h H wxz*

S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,50 3,61x3,61 2,36
+0 16,00 24,00 4,11x4,11 2,78
g +3 19,00 27,00 4,70 x 4,70 3,35
+6 22,00 30,00 5,30x5,30 3,95
+9 25,00 33,00 5,89x5,89 4,60

S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 20,50 3,61x3,61 2,33
~ +0 16,00 23,00 4,11x4,11 2,75
M +3 19,00 26,00 4,70 x 4,70 3,32
= +6 22,00 29,00 5,30x5,30 3,92
+9 25,00 32,00 5,89x5,89 4,57

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

3,70m
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ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: M6, M652

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

Naciag przewodu
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe

Przesto ciezarowe
Kat zatomu
Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
150°-120°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It
h H wxz*
S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,80 3,87x3,87 2,67
+0 16,00 24,30 4,35x4,35 3,15
g +3 19,00 27,30 4,93 x4,93 3,72
+6 22,00 30,30 5,51x5,51 4,34
+9 25,00 33,30 6,10x 6,10 5,06
S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 20,80 3,87x3,87 2,62
~ +0 16,00 23,30 4,35x4,35 3,10
3 +3 19,00 26,30 4,93 x4,93 3,68
= +6 22,00 29,30 5,51x5,51 4,29
+9 25,00 32,30 6,10x 6,10 5,01

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

4,00m

NI

6,00 m

|

230m

|




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: Mg, M9$2

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

Naciag przewodu
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
120°-90°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It
h H wxz*

S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 22,00 4,16 x 4,16 3,13
+0 16,00 24,50 4,70x 4,70 3,71
% +3 19,00 27,50 5,35x5,35 4,36
+6 22,00 30,50 6,00 x 6,00 5,10
+9 25,00 33,50 6,64 x 6,64 5,90

S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,00 4,16 x 4,16 3,10
~ +0 16,00 23,50 4,70x 4,70 3,68
a +3 19,00 26,50 5,35x5,35 4,34
= +6 22,00 29,50 6,00 x 6,00 5,07
+9 25,00 32,50 6,64 x 6,64 5,88

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

420m

250m

ENPROM

6,00 m

2,50 m

WXZ







Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: PW, PWSZ

S1TwW1 S2Ww1
Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
Przewody fazowe AFL-6 240 mm?
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

Przewéd odgromowy ACSR 61-AL1/36-ST6A*

Naciag przewodu 9,5 kN norm. 6,0 kN norm.

w temp. +10°C 7,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.
370 m dla naciggu normalnego

FIEE DGRl o 320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m

Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 180°-178°

Stal S235JR, S355J2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary

Typ stupa [m] Masa[tsilupa
h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 21,80 1,69x1,33 1,58
A 0 18,00 24,30 1,80x 1,41 1,79
E +3 21,00 27,30 1,93x1,52 2,09
n;: +6 24,00 30,30 2,07 x1,62 2,33
+9 27,00 33,30 2,20x1,72 2,70

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.

ENPROM

3,00m

3,90m

3,10m

< X2

<

2,60m

3

3,70m

wXz




ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: M1W, M1W52

Przewody fazowe

Naciag przewodéw

w

temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw

w

Pr

temp. +10°C

zewo6d odgromowy

Naciag przewodu

w

temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-170°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,50 1,72x1,72 2,48
+0 16,00 24,00 1,86x1,86 2,90
E +3 19,00 27,00 2,02 x2,02 3,42
= +6 22,00 30,00 2,19x2,19 3,98
+9 25,00 33,00 2,35x2,35 4,58
S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 20,50 1,72x1,72 2,46
o +0 16,00 23,00 1,86x1,86 2,87
E +3 19,00 26,00 2,02 x2,02 3,40
= +6 22,00 29,00 2,19x2,19 3,95
+9 25,00 32,00 2,35x2,35 4,55

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

370m

I~1A

N

6,00m

200m

290m

X

NN
VAVA

X

W
NN

X

XD

)

N A

WXz




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

ENPROM

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: M3W, M3W52

J/INCT==

2,50m

£
S1W1 S2w1 il 3
Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm. ;S -
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn. o5 e
(=3
Przewody fazowe AFL-6 240 mm? &
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm. gﬁL 200m 330m )
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn. 1 I
Przewéd odgromowy ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Naciag przewodu 9,5 kN norm. 6,0 kN norm.
w temp. +10°C 7,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego

FIEE DGRl o 320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 170°-150°
Stal S235JR, S355J2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

XDOOOPOX IS

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,50 1,75x 1,75 2,69
+0 16,00 24,00 1,89 x 1,89 3,13
«;s +3 19,00 27,00 2,07 x2,07 3,72
= +6 22,00 30,00 2,23x2,23 4,33
+9 25,00 33,00 2,40 x 2,40 4,99
S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 20,50 1,75x1,75 2,67
o +0 16,00 23,00 1,89 x 1,89 3,11 }
5 +3 19,00 26,00 2,07 x2,07 3,70 /<
= +6 22,00 29,00 2,23x2,23 4,30
+9 25,00 32,00 2,40 x 2,40 4,96

X

X2

)

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

X

\
/

\
/

AN Al

wXz



seria: EN1 1 1 :1 6

ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

stup: M 6W, M 6W52

AFL-6 240 mm?

S1TwW1
Przewody fazowe
Naciag przewodéw 18,5 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn.
Przewody fazowe
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn.

Przewéd odgromowy

N

w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

aciag przewodu

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

Méw

M6ws2

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

320m
400 m
150°-120°
S235JR, S355J)2

S2wW1 A
AFLse-10310 mm?

13,0 kN norm.
10,0 kN zmn.

11,5 kN norm.
9,0 kN zmn. |

2,50 m

NI NA

L

420m

290m 3,90m

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary
Typ stupa [m]
h H wxz*

S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,80 2,23x2,23
+0 16,00 24,30 2,40x2,40
+3 19,00 27,30 2,61x2,61
+6 22,00 30,30 2,82x2,82
+9 25,00 33,30 3,02 x3,02

S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 20,80 2,23x2,23
+0 16,00 23,30 2,40x2,40
+3 19,00 26,30 2,61x2,61
+6 22,00 29,30 2,82x2,82
+9 25,00 32,30 3,02 x3,02

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

Masa stupa

[t]

3,08
3,62
4,27
4,99
5,73

3,03
3,57
4,22
4,95
5,70

5

6,00 m

|

2,30m

|

WXZ




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 1 1 :1 6
stup: M9W, M9W52

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewéd odgromowy

Naciag przewodu
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
7,0 kN zmn.

6,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
120°-90°

420m

|

ENPROM

NA

Kat zatomu
Stal

S235JR, $355J2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary
Typ stupa [m]
h H wxz*

S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 22,00 2,44 x 2,44
+0 16,00 24,50 2,65x2,65
a;\ +3 19,00 27,50 2,90 x 2,90
= +6 22,00 30,50 3,16 x3,16
+9 25,00 33,50 3,41x3,41

S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 21,00 2,44 x 2,44
o +0 16,00 23,50 2,65x2,65
og\ +3 19,00 26,50 2,90 x 2,90
= +6 22,00 29,50 3,16x3,16
+9 25,00 32,50 3,41x3,41

Masa stupa
[t]

3,47
4,08
4,81
5,60
6,45

3,44
4,06
4,79
5,57
6,42

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

250m -

E
=
w©w

£
f=1

o
o

320m 430m |
T \
=

WXZ







Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN122:16
stup: P1, P2, P1 H, P2H

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-178°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,35 3,48x2,34 2,49
+0 18,00 26,85 3,85x2,59 2,76
a +3 21,00 29,85 4,30 x 2,89 3,14
+6 24,00 32,85 4,75x3,12 3,55
+9 27,00 35,85 5,20x 3,50 4,08
S2; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,65 3,48x2,34 2,60
+0 18,00 27,15 3,85x2,59 2,92
E +3 21,00 30,15 4,30 x 2,89 3,24
+6 24,00 33,15 4,75x 3,20 3,78
+9 27,00 36,15 5,20x 3,50 4,17
S1; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,35 3,48x2,34 2,59
+0 18,00 26,85 3,85x2,59 2,88
E +3 21,00 29,85 4,30 x 2,89 3,31
+6 24,00 32,85 4,75x 3,20 3,74
+9 27,00 35,85 5,20x 3,50 4,25
S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,65 3,48x2,34 2,64
+0 18,00 27,15 3,85x2,59 3,04
E +3 21,00 30,15 4,30 x 2,89 3,85
+6 24,00 33,15 4,75 x 3,20 3,94
+9 27,00 36,15 5,20x 3,50 4,28

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

ENPROM

1,36m | 1,36m

s 3,00m 300m

7} 400m 4,00 m

73 320m | 320m

| 195m

370m

1320 m (3,50 m dla §2)




ENPROM

Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: PL1, PL2, PL1 H, PL2H

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2w1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-178°
S235JR, S355J2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; W1; rz.t.¥*<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,05 3,52x2,27 2,64
- +0 18,00 27,55 3,93 x 2,47 2,97
z +3 21,00 30,55 4,42x2,72 3,40
+6 24,00 33,55 4,91 x 2,96 3,92
+9 27,00 36,55 5,40 x 3,20 4,49
S2; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,35 3,52x2,27 2,79
~ +0 18,00 27,85 3,93x 2,47 3,13
= +3 21,00 30,85 4,42%2,72 3,55
+6 24,00 33,85 4,91x 2,96 4,08
+9 27,00 36,80 5,40 x 3,20 4,64
S1; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,05 3,75x2,61 2,80
- +0 18,00 27,55 4,20 x 2,87 3,17
= +3 21,00 30,55 4,73x3,18 3,66
& +6 24,00 33,55 5,27 x 3,49 4,21
+9 27,00 36,50 5,80 x 3,80 4,80
S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,35 3,81x2,62 2,90
T +0 18,00 27,85 4,27 x 2,87 3,26
E +3 21,00 30,85 4,81x3,18 3,75
+6 24,00 33,85 5,36 X 3,49 4,31
+9 27,00 36,85 5,90 x 3,80 4,91

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

1,20m 1,20 m

280m 280m

3,55m 355m

3,00m 3,00 m

x? >< 1Y

| 280m 280m |

\&%/i
1 3,55m 1

L
1 355m

|

1,95m

|, 380m(390mdas2) | 380 m(400mdasS2) |




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: M 1

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-170°

ENPROM

1,35m 1 1.35m

| 280m | 280m |
1 1
4,00m 4,00m

Stal

S235JR, $355J2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary
Typ stupa [m]

h H wxz*

S1; S2, W1; rz.t.**<450 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,10 4,22 x 4,22
+0 16,00 25,60 4,80 x 4,80
s +3 19,00 28,60 5,50x 5,50
+6 22,00 31,60 6,20 x 6,20
+9 25,00 34,60 6,90 x 6,90

Masa stupa
[t]

3,78
4,35
5,08
5,88
6,83

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.

3,00m

3,30m




ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: M3

S1wW1 S2wW1
Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.

. ] 3som . N/l 430m

Przewody fazowe AFL-6 240 mm 1
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Nacigg przewoddéw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm.
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

Przesto gabarytowe

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 170°-150°
Stal S235JR, S355J)2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

3,10m

L

3,30m

3,30m

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l

h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<450 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,20 4,27 x 4,27 4,09

+0 16,00 25,70 4,85 x 4,85 4,66

2 +3 19,00 28,70 5,56 x 5,56 5,38

+6 22,00 31,70 6,25 x 6,25 6,21

+9 25,00 34,70 6,95 x 6,95 7,09

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6
stup: M6, M6H

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
150°-120°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa

Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,30 4,72 x 4,72 491

+0 16,00 25,80 5,36 x 5,36 5,58

g +3 19,00 28,80 6,15x 6,15 6,44

+6 22,00 31,80 6,92 x 6,92 7,47

+9 25,00 34,80 7,70x7,70 8,62

S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.

2,5 13,50 = 23,30 4,93 x4,93 4,98

T +0 16,00 25,80 5,62 x 5,62 5,68

§ +3 19,00 28,80 6,45 x 6,45 6,57

+6 22,00 31,80 7,28 x7,28 7,66

+9 25,00 34,80 8,10x 8,10 8,87

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

ENPROM

0,90 m L L 210m |
\ 1

| 225m 3,90m
1

L 3,25m 5,00 m
1

| 225m 3,90m
1

3,10m

L

340m

3,30m




ENPROM

seria: EN1 22:1 6
stup: Mg, M9H

S1wW1 S2wW1

Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
Przewody fazowe AFL-6 240 mm?
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.
Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Nacigg przewoddéw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm.
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
FIEE DGRl o 320 m dla naciggu zmniejszonego
Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m
Kat zatomu 120°-90°
Stal S235JR, S355J)2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It

h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,60 4,77 x 4,77 6,24

+0 16,00 26,10 5,43 x 5,43 7,28

% +3 19,00 29,10 6,22 x 6,22 7,99

+6 22,00 32,10 7,01x7,01 9,61

+9 25,00 35,10 7,80 x 7,80 10,42

S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,60 4,77 x 4,77 6,32

T +0 16,00 26,10 5,43x5,43 7,39

% +3 19,00 29,10 6,22 x 6,22 8,14

+6 22,00 32,10 7,01x7,01 9,73

+9 25,00 35,10 7,80 x 7,80 10,58

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

060m, | 280m L
11 1
o~
j1som 440m
m
3,00m 550m ]
>m
1L1 90m 4,40m

3,10m

|

370m

330m




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: K, KH

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat wejscia linii
Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
90°-70°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l

h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,10 4,24 x 4,24 6,01

+0 16,00 25,60 4,80 x 4,80 6,81

4 +3 19,00 28,60 5,46 x 5,46 7,74

+6 22,00 31,60 6,13x 6,13 9,00

+9 25,00 34,60 6,80 x 6,80 10,09

S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,10 4,24 x 4,24 6,01

+0 16,00 25,60 4,80 x 4,80 6,82

= +3 19,00 28,60 5,46 X 5,46 7,75

+6 22,00 31,60 6,13x 6,13 9,02

+9 25,00 34,60 6,80 x 6,80 10,09

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

L
1

ENPROM

2,05 m L 2,05 m |
1

340m | 290m |

|

3,30m




ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: KK

S1wW1 S2wW1
Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
Przewody fazowe AFL-6 240 mm?
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Nacigg przewoddéw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm.
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

Przesto gabarytowe

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m

Kat wejscia linii 90°-70°
Stal S235JR, S355J)2

290m

|

340m

|

3,30 m

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S

Wymiary

TrosuEe (m] Masa stupa X
[t | Al
h H Wxz* TINE
S1; W1; rz.t.¥*<300 m n.p.m. .
2,5 1350 23,10 4,24 % 4,24 9,38 {
+0 16,00 25,60 4,80 x 4,80 10,38 L ‘)
-~ +3 19,00 | 28,60 5,46 X 5,46 11,06 .
+6 22,00 31,60 6,13 x 6,13 12,52 %@ '
+9 25,00 34,60 6,80 x 6,80 13,01

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

il

| wxz
1 ?










Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6

stup: PW1, PWZ, PW1 H, PW2H

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-178°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It
h H wxz*
S1; W1, rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,35 1,90 x 1,90 2,75
+0 18,00 26,85 2,03x2,03 3,11
E +3 21,00 29,85 2,19x2,19 3,50
+6 24,00 32,85 2,34x2,34 4,01
+9 27,00 35,85 2,50x 2,50 4,41
S2; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,65 1,90 x 1,90 2,83
+0 18,00 27,15 2,03x2,03 3,24
E +3 21,00 30,15 2,19x2,19 3,71
+6 24,00 33,15 2,34x2,34 4,23
+9 27,00 36,15 2,50 x 2,50 4,68
S1; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,35 1,90 x 1,90 2,77
T +0 18,00 26,85 2,03x2,03 3,19
E +3 21,00 29,85 2,19x2,19 3,56
a +6 24,00 32,85 2,34x2,34 4,14
+9 27,00 35,85 2,50 x 2,50 4,53
S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 24,65 1,95 x 1,95 3,01
T +0 18,00 27,15 2,10x2,10 3,45
'; +3 21,00 30,15 2,26 x 2,26 3,90
a +6 24,00 33,15 2,43x2,43 4,50
+9 27,00 36,15 2,60 x 2,60 4,98

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

ENPROM

1,35m [ 1,35m

3,00m 3,00m N
400m 400m
s2om N/ saom D

|

370m 1,95m

| 3,20 m (3,50 m dla §2)




ENPROM

Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN122:16
stup: PLW1, PLW2,

PLw1H, PLw2H

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2w1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
180°-178°
S235JR, S355J2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It
h H wxz*
S1; W1; rz.t.¥*<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,05 2,02 x 2,02 2,96
- +0 18,00 27,55 2,18x2,18 3,33
3 +3 21,00 30,55 2,37x2,37 3,75
& +6 24,00 33,55 2,56 X 2,56 4,21
+9 27,00 36,55 2,75x2,75 4,73
S2; W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,35 2,02 x 2,02 3,12
~ +0 18,00 27,85 2,18x2,18 3,50
3 +3 21,00 30,85 2,37x2,37 3,95
& +6 24,00 33,85 2,56 X 2,56 4,43
+9 27,00 36,85 2,75% 2,75 4,95
S1; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,05 2,02 x 2,02 3,06
T +0 18,00 27,55 2,18x2,18 3,44
E +3 21,00 30,55 2,37x2,37 3,91
o +6 24,00 33,55 2,56 X 2,56 4,40
+9 27,00 36,55 2,75x2,75 4,94
S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 15,50 25,35 2,07 x 2,07 3,22
T +0 18,00 27,85 2,25% 2,25 3,65
% +3 21,00 30,85 2,45x 2,45 4,15
o +6 24,00 33,85 2,65 X 2,65 4,67
+9 27,00 36,85 2,85x 2,85 5,22

* rozstaw kraw eznikéw; ** rzedna terenu n.p.m.

1.20m 1,20 m

2,80m

280m

3,55m

355m

300m

3,00m

280m

280m

|

, 380m(390mdiaS2) | 380m400mdaS2) | 195m




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

ENPROM

seria: EN1 22:1 6

1,35m 1,35m

stup: M1 W

£
g_
L 2,80m 2,80 m | B
STW1 S2wi1 ! !
Przewody fazowe AFLse-10310 mm? §
&
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
Przewody fazowe AFL-6 240 mm?
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm. §
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn. i

Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Nacigg przewoddéw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm.
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

Przesto gabarytowe

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 170°-150°
Stal S235JR, S355J2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

I
Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<450 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,10 2,38x2,38 4,21
+0 16,00 25,60 2,61x2,61 4,82
L +3 19,00 28,60 2,89x 2,89 5,56
= +6 22,00 31,60 3,17x3,17 6,32 <
+9 25,00 34,60 3,45x 3,45 7,13

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.




Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

ENPROM

seria: EN1 22:1 6

330m L 3%0m

L

1,20m, 1,40m
sup: MI3W
| 240m | 320m
1 \
S1wW1 S2wW1
Przewody fazowe AFLse-10310 mm?
Naciag przewodéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
L

Przewody fazowe AFL-6 240 mm? !
Nacigg przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Nacigg przewoddéw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm.
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego

HRZRRIER T 320 m dla naciggu zmniejszonego
Przesto wiatrowe 320m

Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 170°-150°

Stal S235JR, S355J)2

330m

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] It

h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<450 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,20 2,56 x 2,56 4,69

+0 16,00 25,70 2,81x2,81 5,37

a +3 19,00 28,70 3,12x 3,12 6,21

= +6 22,00 31,70 3,43x3,43 7,14

+9 25,00 34,70 3,74x3,74 8,14

* rozstaw kraw eznikdw; ** rzedna terenu n.p.m.




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6
stup: M6W, M6WH

Przewody fazowe AFLse-10310 mm?

Naciag przewoddéw 18,5 kN norm. 13,0 kN norm. m
w temp. +10°C 15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.

Przewody fazowe AFL-6 240 mm’ % $25m %\ 0m

Naciag przewoddéw 17,0 kN norm. 11,5 kN norm.

w temp. +10°C 13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

S1W1

S2w1

ENPROM

0,90 m | L 2,10 m |
1

| 225m >< 390m
1

Przewody odgromowe ACSR 61-AL1/36-ST6A*
Naciag przewoddw 9,5 kN norm. 7,0 kN norm. ‘L 225m !><\ 3.50m
w temp. +10°C 6,0 kN zmn. 4,5 kN zmn.

Przesto gabarytowe

370 m dla naciggu normalnego

320 m dla naciggu zmniejszonego

Przesto wiatrowe 320m
Przesto ciezarowe 400 m

Kat zatomu 150°-120°
Stal S235JR, S355J2

L 340m L 3,10m

3,30m

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,30 2,76 x 2,76 5,64
+0 16,00 25,80 3,05 x 3,05 6,47
\% +3 19,00 28,80 3,38x 3,38 7,57
= +6 22,00 31,80 3,71x3,71 8,74
+9 25,00 34,80 4,05 x 4,05 10,03
S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,30 2,76 x 2,76 5,76
z +0 16,00 25,80 3,05 x 3,05 6,66
% +3 19,00 28,80 3,38x 3,38 7,78
= +6 22,00 31,80 3,71x3,71 8,97
+9 25,00 34,80 4,05 x 4,05 10,28

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.




ENPROM

Katalog stupow kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6
stup: M9W, M9WH

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat zatomu

S1Wi1 S2w1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
120°-90°

Stal

S235JR, $355J)2

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l

h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,60 3,22x 3,22 6,86

= +0 16,00 26,10 3,59 x 3,59 7,73

% +3 19,00 29,10 4,03 x 4,03 9,00

+6 22,00 32,10 4,46 x 4,46 10,12

+9 25,00 35,10 4,90 x 4,90 11,50

S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.

-2,5 13,50 23,60 3,22x 3,22 6,90

:'g: +0 16,00 26,10 3,59 x 3,59 7,73

% +3 19,00 29,10 4,03 x 4,03 9,08

+6 22,00 32,10 4,46 x 4,46 10,12

+9 25,00 35,10 4,90 x 4,90 11,78

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.

0,60 m L 280m L
1 N
£
e
o«
| 1,90 m 4,40m |
1 i
£
(=]
.
o«
3,00m 550m )
1
£
a8
L=r]

WXZ




Katalog stupéw kratowych dla linii 110 kV

seria: EN1 22:1 6
stup: KW, KWH

Przewody fazowe

Naciag przewodéw
w temp. +10°C

Przewody fazowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przewody odgromowe

Nacigg przewoddéw
w temp. +10°C

Przesto gabarytowe

Przesto wiatrowe
Przesto ciezarowe
Kat wejscia linii
Stal

* odpowiednik przewodu AFL-1,7 70 mm? o zwiekszonej wytrzymatosci

S1Wi1 S2wW1
AFLse-10310 mm?

18,5 kN norm. 13,0 kN norm.
15,5 kN zmn. 10,0 kN zmn.
AFL-6 240 mm?

17,0 kN norm. 11,5 kN norm.
13,0 kN zmn. 9,0 kN zmn.

ACSR 61-AL1/36-ST6A*

9,5 kN norm.
6,0 kN zmn.

7,0 kN norm.
4,5 kN zmn.

370 m dla naciggu normalnego
320 m dla naciggu zmniejszonego

320m
400 m
90°-70°
S235JR, S355J)2

Wymiary Masa stupa
Typ stupa [m] 1l
h H wxz*
S1; S2, W1; rz.t.**<300 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,10 3,12x 3,12 6,58
+0 16,00 25,60 3,46 x 3,46 7,47
E +3 19,00 28,60 3,87 x 3,87 8,52
+6 22,00 31,60 4,29x 4,27 9,89
+9 25,00 34,60 4,70 x 4,70 10,90
S1, S2; W1; rz.t.**>300 m n.p.m., <450 m n.p.m.
-2,5 13,50 23,10 3,12x 3,12 6,77
+0 16,00 25,60 3,46 x 3,46 7,66
E +3 19,00 28,60 3,87 x 3,87 8,88
+6 22,00 31,60 4,29 x 4,29 10,08
+9 25,00 34,60 4,70x 4,70 11,28

* rozstaw kraw eznikow; ** rzedna terenu n.p.m.
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